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1. Gletschereis als Landschaftsgestalter

Schleswig-Holstein ist geologisch gesehen ausgesprochen jung!

Erst die grolSen Eiszeiten der jliingeren
Erdgeschichte sorgten dafiir, dass in einem
flachen Schelfmeer im Gebiet des heutigen
norddeutschen Tieflandes und Danemarks
Land entstand.

Wadhrend des Miozan (ca. 23 Mio. - 5 Mio. Jahre
vor unserer Zeit) war das globale Klima meist sehr
warm gewesen, der Meeresspiegel entsprechend
hoch.

Viele niedrig gelegene Gebiete waren vom Meer
Uberflutet, SO auch das norddeutsche
Senkungsgebiet.

Aber bereits im weiteren Verlauf des Miozan
setzte eine Abkiihlung ein und kiindigte den
Ubergang zum Pleistozan (dem Eiszeitalter) an -
dieses ist gekennzeichnet durch mehrere
ausgedehnte Vergletscherungen der Nordhemi-
sphare.

Nordeuropa zur Zeit des Miozan
- das "Tertidrmeer"

Deutschland

Skandinavien




Was bewirkten die groRraumigen, wiederholten Vereisungen?

Das von Skandinavien kommende
Landeis fihrte in mehreren langen
Kalteperioden gewaltige Mengen an
Gestein und Erde mit sich und setzte
dieses Material beim Abschmelzen ab.

Am sidlichen Rand der Eisausbreitung
— etwa in der Linie Leipzig — Dortmund
— Amsterdam - stellen die glazialen
Ablagerungen nur eine dinne Decke
dar. Im Ostseeraum erreichen sie durch
mehrfache Uberlagerung gebietsweise
eine Machtigkeit um 300 m und mehr.
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In dem hier insbesondere in die Betrachtung genommenen Gebiet, dem
Scherrebektal sldlich von Flensburg, stieRen Bohrungen bei ca. 80 m Tiefe auf
tertidare Ablagerungen (*Johannsen), d. h. voreiszeitlichen Grund. Andernorts im
Stadtgebiet erreichen die eiszeitlichen Schichten eine Starke von bis zu 145 m (*
Polensky Stadtgeologie).
Die vom Eis herantransportierten Erd- und Gesteinsmassen flllten also in unserer
Region ein Relief auf, das um einiges unter dem heutigen Meeresspiegel liegt.
Ohne die eiszeitlichen Ablagerungen verliefe die Kistenlinie in Norddeutschland
sehr viel weiter stidlich. Danemark, Schleswig-Holstein - und Flensburg gabe es
nicht.

Wahrend der groBen quartaren
Vereisungen war ein grofler Teil der
nordlichen  Hemisphare von  Eis
bedeckt. Drei lange Vereisungsphasen
sind fur den nordeuropdischen Raum
belegt. Sie werden nach Flissen
benannt, deren Taler von den
jeweiligen Vereisungen erreicht
wurden: Elster-, Saale- und Weichsel-
Kaltzeit, wobei die letzte die geringste
Ausbreitung erreichte.

Kartenskizze: Europa wéhrend der maximalen
Eisausbreitung zur Weichseleiszeit.




Vereinfachte Kartenskizze nach Angaben in W. von
Koenigswald: Lebendige Eiszeit (*)

Der weichselzeitliche Eisrand stagnierte in
einer nordsldlichen Linie mitten auf der
jutischen Halbinsel und hinterlieR dadurch eine
flr Schleswig-Holstein charakteristisch
gegliederte  Landschaftsgestalt: die uns
vertraute Drei-gliederung in das 0stliche
Jungmoranenland, die Sandergeest und das
Schwemmland im Westen, die heutigen
Marschen.

Die gigantischen Eispanzer hatten wahrend langer Zeitraume alles Lockermaterial
aus dem skandinavischen Raum mitgenommen, festes Gestein vom Untergrund
losgerissen und den anstehenden Fels weitgehend zu Rundhockern abgeschliffen.
Ein groBes vorhandenes Flusssystem, der ,Baltische Hauptstrom”, wurde zum
Ostseebecken ausgetieft (*Duphorn et al. 1995). Die landschaftsgestaltende Kraft
des Wassers wirkte hier in einem sehr groRen Gebiete auf besondere Weise: mit
Hilfe des Eises und des daraus stromenden Schmelzwassers. Wobei die
ausschiurfende Kraft des Eises durch seine Harte in Verbindung mit seinem
Gewichtsdruck und dem im Eis eingefrorenen Schutt noch wesentlich héher als
die des flieRenden Wassers ist. Uber lange Zeitrdume wurde auf diese Weise im
nordeuropdischen Raum ein neues Landschaftsrelief geschaffen. Wahrend
insgesamt mehr als 500.000 Jahren drang das Eis in wiederholten Schiiben aus
dem nordbaltischen Raum in den Sitiden vor. Jeder Eisvorstol$ schob sich in eine
durch die friiheren Vereisungen vorgepragte Landschaft. Das Bodenmaterial aus
der vorangegangenen Eiszeit wurde aufgenommen und umgelagert. Vorhandene
Taler und Mulden wurden vertieft, vorhandene Hiigel nivelliert und neue an den
Eisrandlagen geschaffen (*Stephan). Das Eis erreichte in Schleswig-Holstein
wahrend des Maximums eine Machtigkeit von bis zu 300 m. Die Eisdecke war von
Spalten durchzogen und dunkel von abgelagertem Staub und Sand. Tiefgriindige
Eiskorper fiillten die spateren Forden.

Der gewaltige Kalteblock des Landeises war gesaumt von einer Randzone, die
entlang der Taupunktlinie entstand und dem Eis Einhalt gebot. Diese Eisrandlage
war  keineswegs statisch, sie wanderte mit den Klima- und
Temperaturschwankungen wahrend der langen Vereisungsperioden. Wir erleben
an den heute weltweit zu konstatierenden Gletscherriickgangen, wie das Eis
unmittelbar auf Klimaschwankungen reagiert. Aus Pollenanalysen ist bekannt,
dass die Klimageschichte in den vielen Jahrtausenden der Weichsel-Kaltzeit sehr
wechselhaft war (*Hill). Warmere und kaltere Perioden l6sten einander ab und
flihrten insbesondere am Rand des Eisschildes zu dynamischen Prozessen. Im
Abschmelzen des Landeises wurde Grundmordne freigelegt, durch hohes
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Schmelzwasseraufkommen zerspllt und mit neuen sandigen Ablagerungen
bedeckt. Bei vorriickendem Eis wurden diese wieder Uberfahren. Die aus
Lockersediment aufgebaute Landschaft war naturgemaB permanenten
Veranderungen ausgesetzt.

Die Schmelzwasserausflisse (,Gletschertore”) an den Forden-Enden gehorten
dabei zu den stabileren Punkten der Eisrandlage, denn die vorgegebenen
Talungen gaben die FlieRrichtung des Eises bei einem erneuten VorstoR vor, und
die machtigen Eiskorper in den Talern reagierten am langsamsten auf
Temperaturschwankungen. Vor den groflen Forde-Gletschern bauten sich
dadurch im Lauf der Zeit besonders ausgedehnte Schwemmsand-Landschaften
auf. Denn das aus dem Eis strémende Schmelzwasser schiittete groBe Mengen an
zerriebenem Gesteinsmaterial in KorngroRRen zwischen grobem Kies und feinstem
Schluff aus und setzte es in den Ebenen vor dem Eisrand ab - daraus entstanden
Kiesschittungen nahe den Gletschertoren und weite Schwemmsandflachen mit
geringem Tongehalt (die heutige Sandergeest). Leichte, feinkdrnige Partikel
lagerten sich in Becken vor dem Eis ab oder wurden mit den stromenden
Schmelzwassern bis in die Meeresbecken der Nord- und Ostsee verfrachtet.

Die immer noch vorhandenen umfangreichen Vereisungsgebiete auf Gronland
und Spitzbergen ermoglichen eine aktualisierende Forschung und tragen zum
Verstandnis der glazialen Vorgange bei. In seinem flr Schleswig-Holstein
grundlegenden Werk gibt K. Gripp eigene Beobachtungen auf Spitzbergen wieder
und vermittelt damit konkrete Vorstellungsbilder fir Ereignisse, die fiir unseren
Raum heute schwer vorstellbar sind (*Gripp).

Nicht umsonst setzte
sich im 19. Jh. in der
Wissenschaft die Er-
kenntnis Uber die
gewaltigen Vereisun-
gen mit entsprechen-
dem Materialtrans-
port erst gegen
Wider-stande durch.
Sich unsere liebliche
und gepflegte Kultur-
landschaft unter ei-
nem arktischen Eis-
panzer zu denken,
erforderte Mut!




K. Gripp stellt in seinen Beschreibungen sehr anschaulich den allgemeinen
Formenschatz glazialer Prozesse dar. Lokal liegen allerdings in der Landschaft auf
Grund der lang andauernden glazialen Dynamik oft unklare, nicht einfach zu
interpretierende Reliefs vor. Allein die sich Uber viele Jahrtausende erstreckende
letzte groRe Kaltzeit (Weichsel-Kaltzeit, 115.000 -12.000 Jahren v. h.) ist ein sehr
komplexes Geschehen mit einer ganzen Reihe wechselnder Klimaphasen - mit
mehreren Vergletscherungsperioden, die jeweils zu Gletschervorstdfien fluhrten.
Die durch die Klimaschwankungen bewirkte Oszillation des Eisrandes hat in den
betroffenen Gebieten zu mehrfacher Aufarbeitung des Bodenmaterials gefiihrt.
Schliefllich kommen spat- und postglaziale Prozesse hinzu - periglaziale
Bodenbewegungen, Abflussumkehr und Winderosion. Alles zusammen hat
zumeist verworrene, schwer (U(berschaubare Verhdltnisse geschaffen. Eine
Beschreibung aus einer alteren Publikation gibt davon einen anschauliches Bild:
,Groflere Higeldurchstiche, die man im westlichen Schleswig-Holstein fir Damm-
, Kanal- und Bahnbauten ausgefiihrt hat... zeigten ein ganz unberechenbares
Bodenprofil. Riesige Tonschollen lagen in mehrfacher Wiederkehr schrag auf
zusammengestauchte Sandschichten aufgeschoben, unterbrochen von harten
Massen graublauer, mit Kreidestlickchen gespickter Grundmorane; als letzter
Schmelzschutt lag darliber eine Rinde von sandigem Geschiebelehm oder
Decksand, und die sanften AuRenformen verrieten nichts von dem verworrenen
Innern.” (* Wolff S. 65)

Was zu seiner Zeit wie ein erstarrter, kalter Panzer in einer abweisenden,
lebensfeindlichen Landschaft lag, erweist sich im zusammenfassenden Riickblick
als geomorphologische Dynamik. Darauf weisen sinnigerweise auch die Begriffe
hin, die von der Glazialgeologie beschreibend fir die Tatigkeit des Eises
verwendet werden: es sind aktive Begriffe wie zertrimmern, schleifen, schiirfen,
transportieren, abtragen, anhadufen.. und weitere Begriffe wie ,Turbulenz”,
»,Stauchung”, ,Faltung”... Da der aktiven Tatigkeit des Eises oder des Wassers stets
Widerstande entgegenstanden - durch vorhandene Strukturen, Material oder
geanderte physikalische Bedingungen, entstand zwangslaufig Dynamik. Der
Boden unter unseren FulRen besteht aus den Hinterlassenschaften dieser
Dynamik.

Beispiel turbulenter
Ablagerungsverhaltnisse:
weichselzeitliche, durch
Kryoturbation verschobene
Schmelzwassersande,
Schénhagener Kliff 2008




2. Die Flensburger Eisrandlage

Die Weichsel-Kaltzeit ist fiir Flensburg von besonderer Bedeutung, denn der
Eisrand ihrer Haupteisrandlage - und damit die ereignisreichste Zone des
Landeises - stagnierte Uber einen langeren Zeitraum im Flensburger Raum. Hier
treffen lokal mehrere Faktoren zusammen:

Die ausgepragte Landschaftsgestalt der Innenforde mit ihren steil aufragenden
Randmoranen ist ein Eisschiirfbecken, das einer dlteren, vorgegebenen Talbildung
folgend in den VorstoRphasen des Eises ausgeformt wurde. Es entwickelte sich im
weiteren Verlauf zu einem ,Tunneltal”, das durch grofe Mengen subglazial
stromenden Schmelzwassers tief und breit ausgeraumt wurde.

Auch die weiter westlich anschlieBenden Sanderflachen sind - wie auch die
Moranenhochlagen im Westen - vor allem das Werk des Eiskorpers, der als Teil
der Eisfront das Fordetal fillte.

Schauen wir die damaligen Vorgange und einige der sich daraus ergebenden,
morphologischen Ausgestaltungen etwas genauer an:

Die heutige Flensburger Forde hatte als Tal bereits vor der letzten Vereisung
bestanden, sodass die vorriickenden Massen des Inlandeises hier einen
tiefgriindigen und sehr massigen Gletscher ausbilden konnten. Nach neueren
Erkenntnissen muss allerdings die Vorstellung von (vergleichsweise schmalen)
Eiszungen, die sich ahnlich einem Talgletscher in einer Rinne aktiv vorwarts
schieben, fur die Fordentdler revidiert werden. Auch der assoziierte, bislang
gebrauchliche Begriff des ,Zungenbeckens” fihrt daher zu missverstandlichen
Vorstellungen. Solchermallen aktive Eiszungen wurden innerhalb der breiten
Front des Landeises in unserer flachen Landschaft, die ganzlich aus
Lockersediment besteht, nicht ausgebildet. Vielmehr wurde die breite Front des
Landeises durch den Druck der riesigen skandinavischen Eismassen grof3raumig in
haufig sogar ansteigende Gebiete hineingeschoben. Die Fordentdler wurden unter
der groBen zusammenhangenden Eisbedeckung durch ihre vorgepragte Tieflage
in erster Linie zu Sammelbecken und subglazialen Flussbetten des
Schmelzwassers. Unter dem Eis bildete sich in gewaltigen Hohlraumen ein System
tunnelartiger Kanale aus, die groRen, schnell stromenden Schmelzwassermengen
Raum boten. (* Stephan 2003). Die erhaltenen Talformen der Ostseeforden gehen
also nicht auf die mechanische Schubkraft einer Eiszunge zuriick sondern auf die
erodierende Kraft des untereisisch stromenden Schmelzwassers. Sie wurden
spaterhin konserviert durch Massen von Toteis, die lange noch als zungenahnliche
Eiskorper in den Talern erhalten blieben.

,Langliche schmale Eiskorper entstanden in entsprechenden Rinnenteilen und
Becken jedoch erstam Ende einer Vergletscherung bei allgemeinem Eisabbau
als restliche Toteiskorper, meistens bedeckt von Ablagerungen der
Gletscherfliisse oder -seen. Sie konservierten so die Depressionen bis zum
endglltigen Abschmelzen” (* Stephan 2003, S. 107).



Sanderflache

Sanderflache

Binnensander

Sanderflache

Topographische Karte von Flensburg (Riedel et al.) mit Eintragungen zur Glazialmorphologie.




Kartenbeschreibung:

Diese topographische Karte vermittelt einen sehr guten Eindruck von dem Relief der durch
Eis und Schmelzwasser geschaffenen Talformen. Sie zeigt die markante Front der Forde-
Endmoranen und die Gabelung der beiden Tunneltdler. Das hakenformig gebogene,
ausgepragte Krusauer Tunneltal im Norden schittete zeitweise aus zwei Gletschertoren
Schmelzwasser aus und schuf so im Norden den Kiskelunder, nach Sidwesten die
ausgedehnten Harrisleer und Handewitter Sander. Das sudliche Tunneltal folgt einer sehr
alten, tiefgehenden Stoérzone. Es ist tiefer angelegt als das Krusauer Tal und heute im
Hafenbecken weitgehend geflutet. Es endet in einer kurzen Gabelung. In dem
breitstumpfen Ostlichen Talende, das friiher vom Mihlenteich beherrscht wurde, blieb die
urspringliche, durch die Gletscherzunge gebildete Form bewahrt, dort hat sich kein
Erosionstal ausgebildet. Auf der Hohe weist der Name ,,Steinfeld”, ,Steinfelder Weg“ auf
steinreiche Ablagerungen hin, wie auch die tief in die Morane gehenden Bauarbeiten fir die
Gleisanlagen zu Beginn des 20. Jh. auf umfangreiche Blockpackungen mit sehr grof3en
Findlingen stielRen. Eine spate Schittung aus dieser Eiszunge von der Hohe der 6stlichen
Rude (ca. Pflegeheim Valentiner Hof) erfolgte, als die HOhenlagen in Angeln bereits eisfrei
waren. Die geologische Karte zeigt eine von hier ausgehende Kiesschiittung, die bis Weiche
reicht, und alles bereits Vorhandene lberlagert. Auf dieser Sanderflache liegt das Gelande
des Sophienhofs. Das Ratsel der beiden Talenden, des stumpfen, trockenen im Osten und
des sehr ausgepragten Erosionstal des Mihlenstroms mit einem verhaltnismaRig grofRen
Einzugsgebiet findet eine Erklarung in der Annahme, dass die Entwdsserungsumkehr am
Ende der Eiszeit im Mihlenstromtal vermutlich bereits subglazial erfolgte, indem (zeitweilig
aufgestautes) Schmelzwasser im Gebiet des heutigen Scherrebektals tber die Rinne des
Muhlenstroms in die allmahlich einsinkende Talbasis der Forde abfloss. Die Erosionsbasis
der Ostsee lag damals viel tiefer als heute. Die Topographie zeigt, dass dabei selbst aus der
weiter Ostlich gelegenen Feldmark von Siinderup die Entwasserung nicht in das naher
gelegene Talende mit dem Mihlenteich erfolgte, weil hier der aufgeschittete
Endmoranenwall zu hoch war, sondern in einem weiten Bogen Uiber Scherrebek und
Mdihlenstrom. Heute sind die urspriinglichen Gelandeformen nicht mehr zu erkennen, weil
sie durch die umfangreichen Erdbewegungen im Zuge des Bahnhofsausbaus und der
Gleisanlagen zerstort wurden.

Die haufig in einem Tunneltal aufzufindenden gestaffelten Seen sind im Krusauer Tal im
Niehuuser See, Krusauer Mgllesg und im verlandeten Miihlenteich von Kupfermuihle zu
erkennen. Im heutigen Hafenbecken ist das urspriingliche Bodenrelief durch Sedimentation
einerseits und Ausbaggerung andererseits nicht erhalten. Gut zu erkennen ist in dem
Kartenausschnitt die steil zum Fordebecken abfallende Endmordane mit maximalen Héhen in
der Marienhdlzung und im Wasserlebener Wald. Die beachtlichen Erhebungen der
Hornholzer Hohen bei Jarplund gehdren zur Haupteisrandlinie, die sich von Jitland aus
sidwarts bis in den Hamburger Raum erstreckte, wahrend die Moranenhdhen bei Hgnsnap
nordlich der Forde und Rillschau/Hurup im Suden ihre Ausprdgung in einer spateren
Vereisungsphase erhielten. In der rechten unteren Bildecke sind die Erhebungen des
Westangelner Moranenzugs (von Hirup Uber Munkwolstrup bis Oeversee reichend) zu
sehen. Der rot markierte Kartenausschnitt gibt die Lage der Ausschnittkarte zum
Einzugsgebiet des Miuhlenstroms an. Die Skizzierung der vermuteten Gletschertore im
sudlichen Bereich folgt Angaben von Karl Gripp 1954, Schroder/Riedel 1977, P. Smed 2006.



Die oben beschriebene topographische Karte von Flensburg gibt gut zu erkennen,
dass das Forde-Eis in seiner Hauptmasse in breiter Front an einen sperrenden
Querriegel stiel3, an die bereits vorhandene, heutige Harrislee-Wasserslebener
Moranenhochflaiche. Wahrend der maximalen Eisausbreitung innerhalb der
Weichsel-Kaltzeit drang das Eis in breiter Formation auch uUber diesen
Altmoranenwall bis etwa Ellund im Westen vor (* Riedel 1976). Dabei reicherte es
die Hochflache mit Blockschutt und Mergel noch weiter an. In schwacheren
Vereisungsphasen geniigte die Schubkraft des Eises fiir eine Uberdeckung der
westlichen Hohe nicht. Die Harrisleer und Ruder Moranenhochflachen blieben
eisfrei. In diesen Zeiten - und in der Spatphase - lagen nur in den Talern noch
Eiskorper und bewahrten die ausgepragte Talform. Am Ende der beiden
Tunneltdler - nahe Bau sowie bei Padborg und im Siden zwischen Jarplund und
Weding - lagen die Schmelzwasserausfliisse wesentlich hoher als die
Gletschersohle - nach Gripp gut 35 m Uber NN (* Gripp S. 242). Das
Schmelzwasser stieg durch starken hydrostatischen Druck auf und ergoss sich aus
Uberldufen, die im Allgemeinen als ,Gletschertor” bezeichnet werden. Dieser
gebrauchliche Begriff ist fiir die breite Eisfront des skandinavischen Landeises
allerdings nur eingeschrankt richtig und kann zu unzutreffenden Vorstellungen
fihren. Gletscher-“Tore”, wie wir sie aus Abbildungen alpiner oder anderer
Gletscher kennen, konnen im Flachland so nicht entstehen. Das flachig
ausgedehnte Landeis taute von der Oberflache her ab, auch am FuB des Eisrandes
und sammelte sich dabei in vielen kleinen Schmelzwasserrinnen. Aullerdem
sammelte sich am Ende groBerer Eiskdrper in Talern (insbesondere den spateren
Forden) an der Talsohle ein grolRes Schmelzwasservolumen und stieg aus der
Tiefe in Eiskarstquellen auf, vergleichbar den Karstquellen im Kalkgebirge. Diese
Quellpunkte des Eisrandes lagen im Grundwasserbereich, also unter Wasser,
sodass es kein sichtbares ,Tor“ gab. Der hydrostatische Druck des im
Tunnelsystem des Gletschers gesammelten Wassers konnte so grol} sein, dass
das Schmelzwasser aus der Gletscheroffnung nicht nur sickerte oder floss,
sondern zuzeiten fontaneahnlich machtig hoch sprudelte und auch grolRere
Gerolle mit sich fiihren und auswerfen konnte (Gripp 1964, S. 189).

¥ e 7
71 : 5 : Gletschertor an einem norwegischen

Gletscher. Anders als in den norddeutschen
Moranen-gebieten besteht hier ein Gefalle aus
dem Gletscher in das eisfreie Geldnde. Die
Ausflussoffnung liegt an freier Luft und kann
als Tor ausgebildet werden. Das
ausgeschwemmte Gesteinsmaterial besteht
aus wenig abgeschliffenen, groRen Brocken, da
der Transportweg der norwegischen
Talgletscher kurz und die mechanische
Bearbeitung gering ist. Das Bild wird gezeigt,
um den Unterschied zu den friiheren
Verhaltnissen hierzulande deutlich zu machen.
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3. Der Flensburger Sander

Der milchig weilde Gletscherfluss spiilte seine Fracht aus Gesteinsmehl, Sand und
Kies vor dem Eis zu einer ausgedehnten Schwemmsandebene auf. Sie bestand im
Grunde aus einem Netz von Wasserlaufen in einer Akkumulation aus
Lockersedimenten und veradnderte sich daher fortwdahrend, in Reaktion auf
Witterung und Schmelzwassermenge. In Ruhezeiten konnte die Ebene bis auf
grollere Rinnen nahezu trocken fallen. In den durch Tages- und Jahreszeiten
periodisch verstarkten Wasseraustritten schuf sich das Rinnensystem neu und
neue Schmelzwasserabsatze bauten sich auf. Die durch keinen Pflanzenwuchs
geschitzten Schwemmsandflachen waren aber nicht nur der Auswaschung durch
das stromende Schmelzwasser ausgesetzt sondern auch der Winderosion. Die
bestiandigen kalten Fallwinde der Eisfront wirbelten Sand und feinen
Gesteinsstaub auf und verlagerten ihn westwarts, wobei die Staubpartikel in die
vielen Wasserlaufe verblasen wurden oder weit im Westen, letztlich in der
Nordsee landeten. Anders als an den alteren Eisrandern im Bereich der deutschen
Mittelgebirge gab es in Schleswig-Holstein keine Hohenziige, die die wertvolle
Fracht hatten auffangen und als L6l sammeln kdnnen - hier waren die leichten,
mineralreichen Bodenteilchen (bis auf wenige kleine Ablagerungsplatze im
sidlichen Schleswig-Holstein) verloren. Je langer das Land periglazial eisfrei lag,
verlor es Bodenfruchtbarkeit. Zurlick blieb im Bereich der Sandergeest eine
verddete Sand- und Kieslandschaft, unterbrochen von Vermoorungen in den
ehemaligen Schmelzwasserrinnen und Toteistrogen. Die Pflanzenwelt und die
landwirtschaftlichen Bemiihungen seitens des Menschen mussten nachfolgend
mit einem recht nahrstoffarmen und kaum bindigen Boden zurechtkommen.

Ein ,Sander” in kleinstem Mafstab: eine fein
verastelte Wasserrinne im Ufersand an einem
Kliff-FulR der Flensburger Forde. Man denke sich
hier anstelle des nieder rutschenden Lehms den
Eisrand...
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Die mit leichtem Gefdlle nach Westen versehenen Sandergebiete sind im
nordlichen Schleswig-Holstein und Jutland sehr breit (*geologische
Ubersichtskarte 1: 200.000, 1993). Solche Flichensander entstehen, wenn die
Ausschiittung eines Gletschers grofle Ausmalle hat oder das vor dem Eis
liegende Gebiet kein sehr ausgepragtes Relief aufweist und eine Abfolge
kleinerer Schmelzwasseriberlaufe so dicht liegt, dass ihre Schittungskegel sich
Uberschneiden. Beides trifft auch fiir das Flensburger Gebiet zu. Die mit 35 m
besonders hohe Position und die sehr kraftige Ausschittung des Flensburger
Gletschers sorgten dafiir, dass weichselzeitliche Schmelzwassersande (ber
Meynau und Soholmer Au sowie Siiderau 40 km weit bis zu den nordfriesischen
Inseln verfrachtet wurden (* Weiss). Die heutige Meynau im Norden, Jerrisbek
und Treene im Suden fuhrten damals grole Mengen an Schmelzwasser den
Urstromtalern im Westen zu. Darauf weisen die heute trocken liegenden, steilen
Uferterrassen der weiten Talungen hin. Die heutigen, in Richtung Nordsee
flieBenden Flisse und Auen sind stille Nachfahren der damaligen, wasserreichen
Schmelzwasserstrome.

Das Krusauer Tunneltal ist einigermaRen deutlich ausgepragt erhalten geblieben.
Die mergeligen Steilhdange, die flache Talsohle mit den gestaffelten Seenbecken,
durch grolle liegengebliebene Toteiskdrper entstanden, bilden ein markantes
Profil. Die ehemalige Position des Schmelzwasseraustritts auf der Wasserscheide
bei Padborg kann in etwa lokalisiert werden. Das stdliche Tunneltal ist in
Hafenbecken und Mihlenstromtal weniger erkennbar vorhanden. Der geflutete
untere Teil schuf die Voraussetzungen fiir das charakteristische Flensburger
Stadtpanorama, die Morphologie des Tales liegt heute unter der stadtischen
Bebauung verborgen. Der obere Teil des Mihlenstroms wurde spat- und
postglazial durch die Umkehr der FlieRrichtung zu einem Erosionstal mit
weitgefachertem Einzugsgebiet umgewandelt. Die noch erhaltenen Abschnitte
der Steilhange koénnen am ehesten zwischen B200 und Neumarkt
wahrgenommen werden, allerdings ist der Zugang auf Grund der Bahntrasse und
der Gewerbeansiedelung kaum moglich. Weiter stidlich wurden vorhandene
Talungen und Senken im Zuge spater Schmelzwasserschittungen mit Sand
aufgefiillt. Uber einem unebenen Relief entstand die Sanderebene des siidlichen
Stadtfelds, in die sich spater das vergleichsweise weitraumig verzweigte
Bachsystem des erosiven Mihlenstroms eingrub und das Flachmuldental der
Scherrebek mit einigen kleineren Zuflissen entstehen liel. Fir die
Schmelzwasser-Austritte des Muhlenstrom-Eiskdrpers kdnnen unterschiedliche
Lokalitaten angenommen werden.

Ein Hauptschmelzwasseraustritt wird auf der Wasserscheide zwischen Jarplund
und Weding vermutet (auf der Kartenskizze unten etwa mittig zwischen den
beiden Altmordnen-Komplexen von Weiche/Weding und Jarplund).
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Die Talmulde des Miihlenstroms mit seinen Zufliissen. Die topographischen Angaben wurden
von der Karte von 1879 (Kéniglich PreufSische Landesaufnahme) iibernommen und in Farbe
Ubertragen. Geringfiigige Abweichungen in den H6henkonturen kénnen auftreten. Zur
Orientierung wurden heutige Strafsenverldufe anndhernd eingetragen
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Da auf Grund der komplexen glazialen Uberlagerungen und der Versandungen
im  Spatglazial die geomorphologische Beurteilung der heutigen
Oberflachengestalt allein zur Analyse nicht genigt, konnen in gliicklichen Fallen
Bohrungen und Bodenanalysen die Interpretation der Landschaftsform
erganzen. Profile nach Bohrungen zeigen auf, dass nahezu Uberall in der
schleswigschen Sandergeest die altere, saalezeitliche Altmoranenlandschaft
wahrend der friihen Phasen der Weichsel-Kaltzeit nivelliert und in der Folge
durch die weichselzeitlichen Sandschittungen bis 15 m hoch tberdeckt wurde
(*Geokarte und Schroder 1977). Im Gebiet stdlich der Rude weisen nur
Bohrergebnisse auf die Existenz eines verborgenen, tief liegenden Tals unter den
weichselzeitlichen Sanden hin (siehe unten). Die heutige Landschaftsgestalt
verrat nichts davon.

Nach Gripp gehorte der Flensburger Gletscherteil gemeinsam mit dem breit
lagernden Eckernforder Gletschereis zu den Eiskdrpern, die sich in der Spatphase
lange noch hielten, nachdem das lGber Angeln und Schwansen ausgebreitete
Landeis bereits stark dezimiert war. Sie schiitteten noch Schmelzwasser, als die
kleineren Gletschertore,
z. B. das von Oeversee, bereits versiegt waren (*Gripp). Damals lag ein groRer
Toteisblock im Bereich des Sankelmarker Sees. Durch die andauernde, ergiebige
Flensburger Schittung entstand westlich von ihm ein lang gestrecktes,
umfangreiches Sanderplateau. Der Lauf
der Treene wurde in sidliche Richtung etk W\lﬂ,ﬂf}“’“’
p i
i "

abgedringt, in ein Bett parallel zum “m"l"mir, i
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I
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Der Kiesreichtum des Flensburger
Sanders lieR in jliingerer Zeit im Norden
und insbesondere im Siddwesten,
zwischen Weiche und Wanderup, bei
Harrislee und Ellund sowie dstlich von
Kiskelund eine Vielzahl von Kiesgruben
entstehen. Mit diesem Reichtum an
Sand ist notgedrungen eine Armut an
Bodenglite verkniipft.

Eisrand.
'NI
“| |l|r

Die nebenstehende Skizze stammt aus einem
Aufsatz von M. Schroder:

,Bemerkungen zur Eisrandlagengenese im Raum
Flensburg des deutsch-ddnischen Grenzgebietes”

.||um|||I|H !

(1977) - und zeigt in markanter Darstellung die il focwFLRcHEN upD Gl TothERTORE
. . ) T 0
Richtung der drei groBen Schmelzwasseraustritte g :2-1172 ;G/Eﬁ)figmwmk ' Zﬁf;;“‘* %ﬁtm%ﬂz
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Karte 1: Hochflichen und Gletschertore im Raum Flensburg.
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4. Moranenablagerungen
Das Landeis hat auf seinem langen Weg viel Gestein vom Untergrund losgerissen
und Uber hunderte von Kilometern sudwarts transportiert. Der im Eis
eingebackene Gesteinsschutt, vom gewaltig groBen Felsbrocken bis zu
gefrorenen Schollen aus friiher abgelagertem Bodenmaterial, wurde beim
Transport seiner Harte entsprechend abgeschliffen oder zertrimmert und
letztlich fein zermahlen. Diese gemischte Fracht wurde durch das Abtauen des
Eises freigesetzt, als seitliche und frontale Moranenwalle am Eisrand und als
Grundmorane unter dem Eis. Wenn zu dem kontinuierlichen Absetzen die
pressende Schubwirkung des Eises hinzukam und die Moranenwalle am Eisrand
gestaucht und aufgeschoben wurden, konnten markante und steile Higel
entstehen, wie die Stirnmorane der westlichen Hohe (in der Marienhdlzung mit
noch heute 65 m iber dem Meeresspiegel) oder in den Hornholzer Hohen. Auch
wenn die urspringlichen Hohendifferenzen und die Schroffheit der glazialen
Landschaft heute nicht mehr erlebt
werden konnen, ist der Blick von
Randmoranenkante hinunter in das
Tal immer noch eindrucksvoll.

Randmoranenkante nahe Quellental,
Innenforde

Im Osten des Scherrebektals ragen die Stauchendmordanen der Hornholzer
Hohen auf - mit einer flr Angeln beachtlichen Hohe von heute noch 63 m.
Bevor der inzwischen beendete Kies- und Findlingsabbau ihnen die Kuppen
raubte, betrug ihre Hohe sogar 71 Meter. An klaren Tagen reichte der Fernblick
von dort bis zur Nordsee. Dieser auf engem Raum hohe Hiigelkomplex wurde
wahrend seiner Entstehung von zwei Seiten durch das Eis zusammen geschoben
und zurtickgelassen: von Norden her durch den Fordegletscher und von Osten
her durch die Westangelner Eisfront. Die Hornholzer H6hen bestehen aus
Geschiebemergel, allerdings partiell von Sanden uberlagert.

Die urspriinglich um einiges héher als heute aufragende Handewitter Altmorane
war als Erhebung vom weichselzeitlichen Eisvorstoss ausgespart geblieben. Es
sind jedoch, vor allem im Nordosten, Anlagerungen des weichselzeitlichen
HauptvorstoRes zu verzeichnen. Auch haben sich Uber den sandig-lehmigen
Braunerden, die von der alteren saalezeitlichen Vereisung stammen, wahrend
der letzten Vereisung Flugsande abgelagert. Der sidliche Teil ist heute vom
Handewitter Forst bedeckt, im Norden erstrecken sich Koppeln.
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Was ist Geschiebemergel?

Im Unterschied zu den ausgewaschenen und nach Gewicht sortierten und
schichtweise deponierten Schmelzwassersanden bestehen die
Mordnenablagerungen aus einem unsortierten Gemenge aus schluffigem Ton,
Kalk, Sand, Kies und groReren Steinen. Dieses komplexe, aus dem Gletscher
abgesetzte Moranenmaterial wird im internationalen Sprachgebrauch als Till
bezeichnet (allgemein gebrduchlich ist jedoch nach wie vor die altere
Bezeichnung Geschiebemergel). Unterschiedliche Zusammensetzung und
Ablagerungsprozesse lassen verschiedene Tillarten entstehen.

Da die Grundmorane als Gletschersediment unter dem Eis durch den
schleifenden Druck des Gletschers gebildet wird, besteht sie in der Hauptsache
aus einem sehr fein zermahlenen, gerdllhaltigen Mineralgemenge. Sofern sie
nicht ausgespilt wurde, enthalt sie noch alle mineralischen Komponenten, aus
denen die vom Gletscher mitgefiihrten Ursprungsgesteine bestanden hatten,
insbesondere Karbonate.

Ein abgerutscher, kompakter Klumpen
Geschiebemergel am Strand,
Flensburger AuRenforde

Dank der ausgedehnten Kalksteinvorkommen in der siidostlichen Ostsee
einschlieBlich der weiRen, weichen Schreibkreide kann der Till sehr kalkreich
sein. Enthalt er Gerolle der Schreibkreide oder Kreideschlammablagerungen, ist
sein Kalkreichtum mit bloBem Auge zu erkennen. Die haufig in den unteren
Lagen eines Kliffs aufgeschlossenen, sog. ,blauen” Lehme enthalten vielfach
einen hohen Anteil verarbeiteter
ordovizischer und silurischer Kalke aus
dem Ostseegebiet. Wegen seines
Mineralreichtums liefert kalkreicher Till
dem Landbau sehr fruchtbare Boden.
Je nach Prozentanteil von Ton und Kalk
werden Kalkmergel oder Tonmergel
unterschieden.

Grundmorane mit eingeschleppten
kalkreichen Strukturen (Schreibkreide),
Kliff auf der grofen Ochseninsel
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Flachkuppig higelige, vielfach ungestorte Grundmorane liegt verbreitet in den
Landschaften von Angeln und Schwansen, gegliedert durch gestaffelte
Moranenziige, die unterschiedliche Stadien des Vereisungsrandes markieren.
Angeschlossen an diese Moranenzlige, sprich temporare Eisrandlagen, sind die
dazu gehorenden Sander. Diese isolierten Binnensander wurden meist durch
nachfolgende Eisbewegungen gestaucht und mit Grundmorane vermischt. Die
Uberwiegende Grundmordne schenkt dem Ostlichen Higelland eine gute
Bodenfruchtbarkeit - im Unterschied zur Sandergeest. Das trifft weitgehend auch
fir die Moranenhochlagen im Osten der Stadt zu.

Grundmoranekliff
an der Ostsee

Weitgehend ebene
Grundmoranenlandschaft in
8 Angeln,

Blick vom Bismarckturm,
Scheersberg, Nibel

In den Eisrandgebieten des westlichen Flensburger Umlandes und insbesondere
sldlich der Forde wurde zwar auch wahrend der grolRen Eisvorstdfie unter dem
Eis Grundmorane gebildet, aber durch nachfolgende Vorgange wurde sie in
vielfacher Weise gestort - gestaucht, verlagert, ausgespilt und von Sand
Uberdeckt. Entsprechend vielfdltig sind die Bodenverhaltnisse. Isolierte
Mergelvorkommen unfern von Kiesgruben und Mooren wie beispielsweise im
Gebiet von Jarplund-Weding sind keine Seltenheit. Ahnlich heterogen war die
Situation auf der westlichen Hohe. Die Stirnmoranen von Harrislee und
Wassersleben sowie der Rude sind im Kern Altmoranenkomplexe, die vielfach und
im Einzelnen nicht rekonstruierbar Uberlagert wurden. Die Geokarte zeigt als
heutige Oberflache einen Flickenteppich an aufliegendem weichselzeitlichem Till,
Ton, Sand, auch Flugsand, Beckensanden und Torf aus vermoorten
Seeablagerungen. Die heutige Oberflaichengestalt ist durch kiinstliche
Aufschittungen zum Reliefausgleich, durch Abtragung zur Bodennutzung und
durch Baumallnahmen stark verandert. Abgesehen von den bewaldeten
Steilhdngen durfte kaum noch in der Umgebung der Stadt ein urspriingliches
Bodenrelief erhalten sein.
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Einen kleinen Eindruck von der bewegten Entstehungsgeschichte unseres Bodens
kénnen hingegen die offenen Steilufer am Strand vermitteln.

Naturstrand an der Flensburger
Innenforde.

Der seit der Eiszeit gestiegene
Wasserspiegel 16st mit seinem
Wellenschlag das Bodenmaterial
(Till) aus dem KlifffuB. Die frei
geschwemmten Steine bleiben
liegen und machen den Stein-
reichtum der Ostseestrdande aus.

Infolge der Flutung der Fordentdler - etwa ab 5000 v. Chr. - und durch den
weiterhin steigenden Meeresspiegel haben Erosion und Wellenschlag die
Talhdnge angenagt und insbesondere an exponierten Stellen aktive Kliffs
entstehen lassen. Hier gibt der Boden etwas von seinem Aufbau, von der Abfolge
glazialer Ablagerungen und Stauchungen preis. In den Kliff-Aufschlliissen im
Allgemeinen gut zu erkennen sind der feste, von verstreuten Gerdllen
unterschiedlicher GrofBe durchsetzte Geschiebemergel, dazwischen eingelagert
flache Bander und Streifen von sandigen Schmelzwasser-ablagerungen und -
meist im Bereich des KlifffuBes - dunkle, sehr feine Tonablagerungen.

Eine Besonderheit zeigt sich u. a. am Habernisser Kliff und bei Langballigholz. Hier
wurden altere eemzeitliche Tone, die aus der Warmzeit vor der
Weichselvereisung stammen, in Schollen iber den Geschiebemergel geschoben.

Geschiebemergel Gber
Schmelzwassersanden mit fossilen
Wellenrippeln. Unter den glazifluvialen
Sandablagerungen liegt eine altere,
sandreiche Grundmorane.

Kliff Broager, Frydenlund, DK,
Flensburger AuRenforde
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Die Flensburger Forde ist bekannt fiir ihre reichen Vorkommen an steinfreien
Beckentonen. Sie gehen auf staubfeine Ablagerungen zuriick, die sich wahrend
Phasen geringerer oder zurlickgehender Vereisung in Eisstauseen im Fordetal
anreicherten. Besonders auf den Halbinseln Holnis und Broager, aber auch an
etlichen Strandabschnitten der AuBenforde kann der Strandwanderer auf
Ziegelbruch stoBen, der aus hier ehemals ansdssigen Ziegelmanufakturen
stammt, die die Beckentone als Rohmaterial fur die Ziegelherstellung nutzten.
Die Uferhdnge der Flensburger Innenforde sind durch lokalen Uferschutz und
Bebauung weitgehend ruhig gestellt, nur an wenigen Stellen ist Naturstrand
erhalten. Die AuBenforde ist hingegen in weiten Partien urspringlich geblieben.
An einigen Stellen - insbesondere Habernis Spitze sowie Broager Borreshoved
und Skeldekoppel - sind die aufragenden Ufer so exponiert, dass in jedem Jahr
Landverlust stattfindet.

Dass die Ruhigstellung bewachsener Steilhdnge letztlich nur temporar ist,
zeigten die jliingsten Hangrutschungen im Bereiche des Wanderweges zwischen
Ostseebad und Wassersleben.

T iy Y

O

offenes Grundmoranekliff, Broager Skeldekoppel, Flensburger AuRenférde
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5. Erosion
Die glazial abgelagerten Landmassen wurden durch die Erosionsvorgange im Spat-
und Postglazial bearbeitet und weiter ausgeformt. Unter den arktischen
Klimabedingungen wirkten Wind- und Wassererosion gravierend, erst spater
bremste die sukzessiv sich entwickelnde Pflanzendecke das BodenflieBen und die
Bodenabtragung.

Das damalige Landschaftsrelief hat wahrend der letzten 10.000 Jahre an Pragnanz
verloren - die Hohen wurden flacher, die Taler durch Sedimenteintrag erhoht,
die Steigungen sanfter. Auch heute noch werden durch stiirmische Winde
Bodenkrume und Sand von freien Bodenflachen aufgewirbelt und an Wallhecken
abgelagert oder in die Auen geweht. Vor allem in den Wintermonaten kénnen
Wind, Regen und Frost flachigen oder punktuellen Bodenabtrag bewirken - wenn
auch vergleichsweise minimal. Aus
dem Flensburger Sandergebiet wurde
bei Froslev ein groBer Komplex von
Flugsanddiinen zusammengeweht.
Kleinere Flugsandanhaufungen liegen
verstreut auf den Harrislee-
Wasserslebener Altmoranenhoch-
flachen und nordlich der Handewitter
Altmorane. Auch im Scherrebektal
liegen unter der Humusschicht
stellenweise feinste Flugsande.

Im Bereich der Eisrandlage und insbesondere im Nahbereich der heutigen
Ostseekiiste erfuhr das Bodenrelief eine - im wahrsten Wortsinn
»einschneidende” - Umgestaltung durch die zum Ende der Vereisungsperiode
einsetzende Entwasserungsumkehr.

Was ist darunter vorzustellen? Die immer héher aufgeschobenen Endmoranen-
ablagerungen und die wachsenden Sanderaufspiilungen vor dem Eisrand wirkten
als Barre. Unter dem allmahlich nachlassenden Druck des anfallenden
Schmelzwassers konnte sie nicht mehr durchbrochen werden, das Wasser nicht
mehr nach Westen abfliellen. Es staute sich in einer Kette von Eisstauseen am
Eisrand. Dann, mit dem nieder tauenden Eis, kam der Zeitpunkt, da das
Schmelzwasser nicht mehr aus dem Eis zum Eisrand floss, sondern umgekehrt das
am Eisrand gesammelte Wasser nach Osten zurlickstromte. Die vom Eis und
Schmelzwasser ausgeschiirften, subglazialen Rinnen wurden nun zum Bett
wasserreicher Bache und Flisse in umgekehrter FlieRrichtung. Da das Eis in
gefrorenem Zustand ein wesentlich groReres Raumvolumen ein nimmt als in
geschmolzenem und da die Landeismasse in erheblichem Malle auch von der
Sohle her taute, bildeten sich ausgedehnte Hohlrdume und Tunnel im Eis. Uber
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ein tiefes subglaziales Rinnensystem in der westlichen Ostsee stromte das
eisrandnahe Schmelzwasser in die gewaltigen Tunneltdler der danischen Belte
und Uber Kattegat und Skagerrak in die damals trocken liegenden Nordseegebiete
(*Hinweis H.-J. Stephan). Spater, mit dem allmahlichen Tauen der Eismassen im
sidlichen und mittleren Ostseebecken flossen die Wasser der friihen Nacheiszeit
dorthin in tief liegendes Terrain ab und sammelten sich zu einem riesigen See,
dem baltischen Eisstausee, einer Friihform der heutigen Ostsee. Wahrend der
Kaltzeit hatten bis 3 km machtige Eismassen die gesamte baltische Region durch
ihr ungeheures Gewicht tief in die Erdkruste gedriickt. Das Ostseebecken lag um
einige hundert Meter tiefer als heute. So gab es grofSe tiefliegende Gebiete, die
nun mitsamt allem noch vorhandenen Resteis zum Sammelbecken des zuriick-
stromenden Schmelzwassers wurden. Auf der jitischen Halbinsel entstand nahe
der Ostseekiiste eine neue Wasserscheide zwischen West und Ost, zwischen der
Nordsee und der spateren Ostsee.

Mit dem Abschmelzen des Eises setzte eine Landhebung ein, die noch heute
andauert. Eine schwache Gegenbewegung lasst die norddeutsche Kistenregion
umgekehrt bestandig um sehr geringe Werte absinken.

Die Permafrostboden der frilhen Nacheiszeit lieBen eine intensive
Oberflachenerosion zu. Wind und Regenwasser wirkten in das ungeschitzt
liegende Land ein. Die Mordanenhange entlang der grofen Fordentdler wurden
angenagt; es bildeten sich vergleichsweise kurze, steile Kerbtaler aus.

Auch in der Innenférde gibt es eine Vielzahl dieser Erosionstaler. Im Flensburger
Stadtgebiet sind die Bachlaufe dieser Taler heute notwendigerweise partiell
verrohrt, z. B. Glimbaek, Schwarzentalbach und Teile von Osbek, Mihlenbeek,
Gleisbach und Mihlenstrom.

Kleines Erosionstal im Kollunder Wald,
Flensburger Férde
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6. Ein verschiittetes Tal

Im Siden der Stadt liegen besondere und sehr interessante geologische
Verhaltnisse vor, verborgen unter der sanftwelligen Wiesenlandschaft des
Scherrebektales. Sie wurden durch Tiefbohrungen im Bereich Sophienhof stidlich
des Bahndammes in den Jahren 1962 — 1967 offenkundig. Damals wurde im
Zuge der Wasserexploration, die spater zum Bau des Wasserwerks Sid fihrte,
Uberraschenderweise eine von glazialen Sedimenten verschittete, fast 200 m
tiefe, schmale Trogbildung festgestellt (*Johannsen 1970). Dieser Trog setzt sich
sowohl nach Norden, etwa dem Verlauf des Hafenbeckens folgend, als auch
nach Stden fort. Was ist die Ursache fiir diesen auffallenden Bruch im Relief des
Untergrundes?

Eine groRe, sehr tief liegende tektonische Storung zieht in N — S Richtung durch
den Flensburger Raum. In ihrem Verlauf grenzen die westschleswigsche und die
ostholsteinische Scholle aneinander, was in der Vergangenheit bis ins Eiszeitalter
hinein zu Briichen und Verschiebungen gefiihrt hat (*Johannsen). In solchen
Schwachezonen gerat das in der Tiefe liegende, unter Druck plastische Salz (aus
Ablagerungen des Zechsteinmeeres im Erdmittelalter) in Bewegung. Schleswig-
Holstein ist durchzogen von einem sehr bewegten Relief hoher und steiler
Salzmauern, allesamt parallel in ungefahr nordstdlicher Richtung liegend. Sie
bildeten sich auf Grund der FlieRfahigkeit des Salzes, das in tektonischen
Schwachezonen aufsteigt.

Eine Karte der Salzstrukturen zeigt, dass der langste der Diapire im
norddeutschen Raum — vom Teufelsmoor in Niedersachsen bis nach
Suddanemark reichend — hier im Landesteil Schleswig exakt dieser Schollennaht
folgt.

Flensburg

)

Diese Abbildung zeigt die
Verteilung von flachen Salzkissen
und Salzstocken im Untergrund
von Schleswig-Holstein

'R

Salzkissen 5 L, /
B satzstock -
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Bildquelle
(erganzte
Skizze):
GUK 250,
LLUR
Schleswig-
Holstein

[ azaie Ablagsrungan
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Die Profilskizze mit Lokalitaten von 3 Tiefbohrungen siidlich von Flensburg vermittelt einen
Eindruck von der unter dem 6stlichen Flensburg liegenden Salzstruktur (stark vereinfacht
nach Angaben in Johannsen 1970).

Im Profil zeigt sich, dass die hoch aufragende Salzmauer auf beiden Seiten von
tiefen Talbildungen begleitet wird. Das aufdriangende Salz liell seitlich
Gesteinspakete einbrechen und niedersinken. Der Flensburger Abschnitt des
Salzhorstes liegt auf der Linie Sankelmarker Moranengebiet - Hornholzer Hohen
- Sunderup - Mirwik. Die westlich begleitende Senkung wurde mit den
Bohrungen im Bereich des Wasserwerks Siid und am ehemaligen Bommerlunder-
Geldnde/Schleswiger StralRe aufgedeckt. Sie stellt eine tiefliegende schmale Rinne
dar. Erst in etwa 230 m Tiefe ab Oberflache liegen originale tertidre (praglaziale)
Braunkohlensande und Glimmertone

(* Johannsen), Gber ihnen bis ca. 60 m u. NN von den Seiten eingebrochenes,
umgelagertes Material. Das Tal existierte also lange vor den Kaltzeiten und wurde
von dem vorrickenden Eis lediglich etwas weiter ausgeraumt und - bis zur
letzten Verfillung - als Form bewahrt.

Eine beschauliche Weidelandschaft
liegt Gber dem tiefen, verfiillten
Trogtal - und verrat nichts...
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Moglicherweise bestand das Tal als stidlicher Arm des Fordegletschers noch in der
Friihzeit der Weichselvereisung - in Fortsetzung von Mihlenteichniederung und
Kockeschlinegang - und wurde erst in spateren Phasen durch
Moranenablagerungen und Sande verschlossen und ganzlich verschiittet. Eine auf
der geologischen Karte

(*FI-Stid 1222) verzeichnete, bis nach Weiche reichende spate Schmelzwasser-
Kiesschittung nimmt vom Raum Valentiner Allee aus ihren Anfang, sodass
zumindest temporar hier ein spatglazialer mafligeblicher Schmelzwasseraustritt
vermutet werden kann, als eine Schuttung aus der sudlichen Gabelung des
Fordegletschers.

Es gibt zu denken, dass im Verlauf der Scherrebek als Oberlauf des Mihlenstroms
Bohrungen eine recht hoch liegende saalezeitliche Morane mit aufliegender
weichselzeitlicher Decke (> 20 m) unter Schmelzwassersand nachweisen konnten
(*FI-Std 1222). Diese unter dem Sand liegende Erh6hung reicht von der Rude bis
nach Weiche. Es gibt keinen Hinweis auf eine weitergehende tiefliegende
Talbildung im oberen Verlauf des Miihlenstromtals. Das stellt die Annahme eines
Tunneltals im Bereich des Muhlenstroms - vergleichbar dem Krusauer Tal -
zumindest fir den oberen Teil bis zu einem angenommenen Gletschertor am
Ochsenweg in Frage.

Die tiefliegenden, eiszeitlich verfilllten tertidaren Rinnen und Troge stellen
wertvolle Grundwasservorkommen dar. Auch die Rinne im Stiden der Stadt ist ein
sehr ergiebiger, natlrlicher Wasserspeicher. In vier, zwischen 200 und 300 m
tiefen Brunnen entlang des Bahndammes wird seit 1970 Wasser von guter Qualitat
gefordert.

Das schlichte Gebaude des Wasserwerks Siid,
erbaut 1970

Flensburg war stets besonders gut mit frischem Wasser versorgt. Das war von
vorgeschichtlicher Zeit an ein groBes Plus fiir siedelnde Menschen. Waren es
zunachst die vielen Bache und Quellen in den steilen Mordanenhangen, die diese
unverzichtbare Ressource bereithielten, sind es heute die reichen Vorkommen in

der Tiefe, am Ostseebad und hier im Stiden, die den Bedarf der Stadt abdecken.
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